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IJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI OCBOEHUSA YYAIIIUMUCS OBPA3OBATEJIBHON
IHPOI'PAMMOUbI:

TpeOGoBanust Ha 0a30BOM ypOBHE HANpaBiICHBl HA pPEATU3ALUIO JAEATEIBHOCTHOIO, IPAKTHUKO-
OPUEHTHUPOBOYHOIO W JINYHOCTHO OPHEHTHPOBAHHOIO IOJXOIOB: OCBOCHUE YYAIMMHUCS WHTCIUICKTYAJIbHOW WU
HpaKTH‘-IeCKOfI ACATCIIbBHOCTHU,; OBJIAACHUC 3HAHUSIMU U YMCHHAMU, BOCTpe6OBaHHBIMI/I B HOBCCHHGBHOﬁ JKH3HU,
HO3BOJISIFOLIMME OPHEHTUPOBATHCS B OKPY)KAIOIIEM MHpPE, 3HAYUMBIMHU Ul COXPAHEHHs OKPYKAaloLIeH Cpeabl H
COOCTBEHHOTO 3/T0OPOBbS

B pesynbrare u3ydenus 6uosoruu Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHK JIOJIKECH

3HaTh/ MOHUMATh:

® OCHOBHbIE IOJIOKEHHSI OMOJIOTMYECKUX TeOpuil (KJIeTouHas, SBOMIOIMOHHas Teopust Y. [lapBuna); ydeHus
B.U. Bepnajuckoro o 6uocdepe; cynHocTs 3akoHOB . MeHiens1, 3akoHOMEepHOCTeH N3MEHYHBOCTH;

® CTpoeHuE OMOJIOrMYEeCKUX OOBEKTOB: KJIETKH; T€HOB U XPOMOCOM; BUJAa U SKOCUCTEM (CTPYKTYpa);

® CYNIHOCTH OHMOJOTHMYECKHX IPOIECCOB: Pa3MHOKEHHE, OIUIOJOTBOPEHHUE, IEHCTBHE HCKYCCTBEHHOTO H
€CTECTBEHHOT0 0T0Opa, GopMUPOBaHUE MPHUCIIOCOOICHHOCTH, 00pa30BaHNEe BUJOB, KPYTOBOPOT BEILECTB U
MIpEeBpaILeHHs SHEPTHH B IKOCUCTEMaX U duocdepe;

®  BKJIQ/I BBIJIAIOMINXCS YUCHBIX B Pa3BUTHE OMOIOTMYECKON HAYKH;

YMeTs:

e OOBICHATB: pOjb OMOJOTHH B (POPMHUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHMSI; BKJIAJ] OMOJIIOTHYECKUX TEOpUi
B (OPMHPOBAHUE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI MHUpPA; €IMHCTBA XKMBOH U HEXUBOU
MIPUPO/IBI, POACTBO JKUBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATENILHOE BIUSHUE AJIKOT0JIsl, HUKOTUHA, HAPKOTUYECKUX
BELIECTB HAa PAa3BUTHE 3apO/IbIIlIa YEJIOBEKA; BIMSHNE MyTar€cHOB Ha OpPraHU3M 4eJIOBEKA, SKOJOTHYECKUX
(akTOpOB Ha OpPraHU3Mbl, B3aUMOCBSI3M OPraHU3MOB U OKpPY)KAIOIIEH Cpenbl; MPUYUHBI SBOJIOIHH,
M3MEHSIEMOCTH BUJOB, HapyLICHUH pa3BUTUS OPraHW3MOB, HACIIEACTBEHHBIX 3a00JE€BaHUM, MyTallHi,
YCTOWYMBOCTU ¥ CMEHBI IKOCUCTEM; HEOOXOJUMOCTH COXPAHEHUsI MHOT000Opa3Hsl BUI0OB;

e pemiaTth JIEMEHTApHbIE OMOJOTMYECKUE 33/Ja4yM; COCTABIATH 3JIE€MEHTApHbIE CXEMbl CKPELIUBaHUSA U
CXEMBbI IepeHOca BEIECTB U SHEPTUU B dKOCHCTeMax (LIeMU MUTaHUs);

® ONUCBIBATH 0COOEH BHI0B IO MOP(OIOrHUECKOMY KPUTEPHIO;

® BBIBJIATH NPUCHOCOOJIEHUS OPraHU3MOB K cpelie OOMTaHHS, UCTOUHUKM MYTareHOB B OKpY’Karollein
cpene (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE N3MEHEHUSI B 9KOCUCTEMAX CBOEH MECTHOCTH;

® CpaBHUBaTh: OHOJIOTHUYECKHME OOBEKTHl (XMMHUYECKHMH COCTaB TeJl JKUBOW M HEXKHUBOW TPUPOABI,
3apOJIbIILIM YEJIOBEKa M JPYIMX MIIEKOINUTAIOUIMX, IPUPOIHBIE IKOCUCTEMBI U arpoO3KOCHCTEMBI CBOEH
MECTHOCTH), MPOLIECCHI (€CTECTBEHHBIN U MCKYCCTBEHHBIH 0TOOD, MOJIOBOE U OECIoyioe pa3MHOKEHHUE) U
JIeN1aTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

® aHaJIM3UPOBATH U OLCHUBATh Pa3HbIE TMIIOTE3bI CYLIIHOCTH XXU3HH, IPOUCXOXKICHHUE )KU3HU U YEJIOBEKA,
r7100abHBIE YKOJOTHUECKUE MPOOJIEMBl M ITyTH UX pEIIeHUs], TOCIEACTBHS COOCTBEHHOM JeSITeIbHOCTH
B OKpY>KAIOLIEH cpefe;

® U3yyaTh U3MEHEHUS B SKOCHCTEMAax Ha OMOJIOTUYECKUX MOAETIX;

® HAXOAUTh MHPOPMALHUIO O OMOJIOTMYECKUX OOBEKTaX B PA3JIMYHBIX HCTOYHMKAX (Y4eOHBIX TecTax,
CTMpaBOYHHMKAX, HAYYHO-TIOMYJIAPHBIX M3/1aHUSAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax JaHHBIX, IHTEepHET- pecypcax) u
KPUTHUYECKH €€ OLICHUBATD;

® UCMOJb30BaTh NPUOOpETEHHBbIE 3HAHHMS M YMEHHS B IMPAKTHUECKOW JESITEeIbHOCTH M IOBCETHEBHOMN
KHU3HU:



- 17151 COOIIOICHUST Mep MPO(PUIAKTHKN OTPABICHUN, BUPYCHBIX U IPYTUX 3a00JIeBaHUI, CTPECCOB, BPEIHBIX
IIPUBBIYEK; TPABUII TOBEICHUS B IPUPOJHOH CPEAE;

- IS OKa3aHWs TEPBOM MOMOIIM MPH HPOCTYAHBIX U APYTrUX 3a00JEBaHUSX, OTPABICHUU MHILEBBIMHU
MPOIYKTaMU;

- IJI OLICHKHU 3THYCCKUX ACTICKTOB HCKOTOPBIX I/ICCJIGZ[OBaHI/Iﬁ B 001aCTH OMOTEXHOJIOTHH.

COILEPKXAHUE MNPOI'PAMMBI

PA3JIEJI 1. Buosaorus kak Hayka. MeToabl HAY4YHOro mo3Hanus (5 yacoB)

Tema 1.1. KpaTtkas ncropusi pazsutus 0uosornu. Meroanbl uccieoBanusi B Onosoruu (2 yaca)

OObexkT u3ydyeHus Ouosnorum — sxkuBas npupona. Kpartkas ucropus pazButus Ouosoruu. Metoabl Hc-
cienoBanust B Ouosnoruu. Ponb OMONMOTrHYEcKUX TeOpuid HeHd, Turnore3 B (OPMHPOBAHUU COBPEMEHHOMN
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUDA.

Tema 1.2. CymHocTh ;KM3HH U CBOICTBA ;KMBOT0. YPOBHH OpPraHU3aLUH KUBOH MaTepuu (3 yaca)
CyIIHOCTb XU3HU U CBOMCTBA JKMBOTO. YPOBHU OpraHM3allUU JKUBOM MaTepuu. buojormdeckue CHUCTEMBI.
MerTo/1bl TO3HAHUS KUBOW IPUPOIBI.

m /lemoncmpayus

[Toptpersl yueHbix. Cxembl: «CBs3b OMOJOTMHM C JPYrUMH Haykamu», «CucTemMa OMOJIOTUYECKUX HAYK,
«buonoruyeckre CUCTEMBI», «YPOBHM OPraHU3ALMM XUBOW HpUpOAbD», «CBOWCTBAa XKMBOW MaTepum»,
«MeTobl MO3HAHUS )KUBOU MTPUPOIBDY.

PA3JIEJI 2. Knerka (19 yacoB)

Tema 2.1. MeTtoabl uutojiorun. Kierounast teopus (1 gac)

Pa3Butue 3nanuii o knerke (P. Tyxk, P. Bupxos, K. bap, M. lneiinen u T. lIBann). Knerounas reopus u ee
OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS. POJIb KIETOYHOW TEOpUH B CTAHOBJIEHUM COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYyYHOMU
KapTUHBI MUPa. METOIbI IUTOJIOTUH.

Tema 2.2. Xumuueckuii coctas kjaeTku (10 gacos)

XUMUYECKUH cOCTaB KJIeTKU. Heopranmueckne u OpraHnyecKue BEIIeCTBA U UX POJIb B KIIETKE.

Tema 2.3. CtpoeHue kjiaerku (8 yacos)

Crpoenue «kierku. OCHOBHBIE YaCTH M OPTraHOUIBI KJIETKH, WX (YHKIUH; DYKApUOTUUYECKHE |
npokapuotuueckue kietku. Ctpoenne u (QyHKIUH XpomocoM. Bupycbl. OcoOeHHOCTH CTpOeHUs u
Pa3MHOKEHHUsI. 3HaYEHUE B MPUPOJIC U KU3HU YesoBeKa. Mepbl Mpo(QUIaKTUKN PACIIPOCTPAaHEHUsI BUPYCHBIX
3aboneBanuil. [Ipodunaxtuxa CITN/a.

] Jlemoncmpayus

Cxembl, Tabmuipl, ¢parMeHTHl BUICODUIBMOB W KOMIBIOTEPHBIX Tmporpamm: «CTpOeHHE KIIETKHY,
«CTpO€HHE KJIETOK MPOKAPUOT U DYKapuoT», «CTpoeHue BUpYyCay.

] Jlabopamopmuvie u npaxmuueckue pabomoei. HaOmromeHue KIETOK PACTEHUW M YKUBOTHBIX IO
MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnaparax U ux ONHUCAHUE.

CpaBHEHHE CTPOCHUS KJIETOK PACTEHUI W )KUBOTHBIX.

[IpuroroBneHue U ONMCaHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTEHHIA.

PA3IEJI 3. Opranusm (44 1aca)

Tema 3.1. O0MeH BellecTB H NpPeBPaIeHUs] FHEPTHH — CBOICTBO KHUBbIX OPraHu3MoB (6 4acoB)
OOMeH BeIEeCTB U MPEBPALIECHUS YHEPTUN — CBOMCTBO JKUBBIX OpraHu3MoB. OCOOEHHOCTH 0OMEHa BEILECTB
Y pacTEeHHH, )KUBOTHBIX, OAaKTEPHUH.

Tema 3.2. Peasim3anus HacjieicTBeHHOH nH(popmanuu B kieTke (4 daca)



JHK — Hocutens HacnencTBeHHON uH(opmanuu. Yasoenue monekynsl IHK B kierke. 3HaueHue moc-
TOSIHCTBA yrcia U GOpMBI XpoMOCOM B KieTkax. ['eH. 'eneTnueckuii koa. Pois reHoB B OnocuHTE3€e Oernka.
Tema 3.3. PazmHo:keHHe (8 yacoB)

PazmHOXeHHME — CBOMCTBO OpPraHU3MOB. [leeHHe KJIETKHM — OCHOBa POCTA, PAa3BUTHUS M PAa3MHOXKEHHUS
opranu3MoB. [TooBoe u 6ecronoe pa3MHOKEHHE.

OnnooTBOpeHue, ero 3HaueHue. MICKyCCTBEHHOE ONBIIICHUE Yy PACTEHUN U OTUIOJOTBOPEHHUE Y )KUBOTHBIX.
Tema 3.4. UnauBuayajibHOe pa3BUTHE Oprannu3ma (oHToreHes) (4 yaca)

WnnuBuayanbHoe pa3BuTue opranusma (oHToreHe3). llpuumHBl HapylleHWil pa3BUTHS OPraHU3MOB.
NuuBuayanbHOe pa3BUTHE uelnoBeka. PernponykTuBHOe 370poBbe. [lociencTBust BIMSIHMS alKOIOJIsl, HU-
KOTHHA, HAPKOTUYECKUX BELIECTB HA PA3BUTHE 3apOJbIIla YEJIOBEKA.

Tema 3.5. HacjieicTBEHHOCTh W U3MeHYMBOCTH (18 yacoB)

HacneacTBeHHOCTP U M3MEHUMBOCTh — CBOMCTBA OpraHuW3MoOB. ['eHeTHMKa — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJIEICTBEHHOCTH M H3MEHUYMBOCTU. [. MeHaenr — OCHOBOIIOJIOKHUK TE€HETUKHU. | eHerndeckas
TEPMUHOJIOTUS. M  CUMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH  HAcCJEeIOBaHMs, YyCTaHOBIEHHble [ .Menaenem.
XpoMocoMHas Teopusi HacleACTBEHHOCTU. COBpPEMEHHBIE ITPEICTABICHHSI U MHEHUS O TEHE U F€HOME.
HacneacTBeHHas v HeHacneACTBEHHAs N3MEHYMBOCTh. BiIMsiHUEe MyTareHOB Ha OPraHu3M 4esIOBEKa.
3HaueHue TIEHETHKU JJIsi MeOUUUHBl U ceiekuuu. HacnenoBanue mnpusHakoB y uyenoBeka. llonoBble
xpomocombl. CIemyieHHOe ¢ TMOJIOM HacienoBaHue. HacnencTBeHHble OOJE3HH YENIOBEKa, MX MPUYHUHBI U

npoUITaKTHKA.
Tema 3.6. I'eneTnka — TeopeTnyeckasi ocHoBa cejiekuuu. Cenexuus. Buorexnosnorus (3 yaca)
I'enernka — Teoperuueckas ocHoBa cenekuuu. Cenexkius. Yuenne H. M. BaBuioBa o uneHtpax

MHOT000pa3usi U MPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHui. OCHOBHBIE METOIbI CEJCKIMU: THOpUAM3AIlMs,
UCKYCCTBEHHBIN OTOOP.

buorexHonorus, ee IOCTMKEHHUS, MEPCHEKTHBBI PA3BUTHS. IJTUYECKHUE AaCHEKThl Pa3BUTHS HEKOTOPBIX
WCCIE0BAaHUM B OMOTEXHOJIOTHH (KJIOHUPOBAHUE YEJIOBEKa). DKCKYpPCHUS B PUPOTY.

m /lemoncmpayus

Cxemsl, Ta0uuUIBl, (HparMeHThl BUACOPHIEMOB H KOMITBIOTEPHBIX IporpaMM: «CTpoeHne MOJIEKYIIbI OenKay,
«Ctpoenne moisekynbl JITHK», «Crpoenue mosnekynsl PHK», «Xpomocombl», «XapakTepucThka reHay,
«Y nBoenne moiexyisl JJHK». Cxemsl, Tabmuiel, pparMeHTs BUACO(GUIBMOB U KOMITBIOTEPHBIX ITPOTPaAMM:
«MHorooOpa3ue opraHu3smMoB», «OOMeH BEIIECTB M IpEBpAIlEHUs SHEPruu B KieTke», «DoTocuHTe3»,
«/lenenne xnetku (MuTO3, Meio3)» «CrmocoObl Oecrosoro pa3MHOXEHUs», «llosoBbie KIeTKWY,
«OMI010TBOPEHNE Y PaCTeHUN U KHUBOTHBIX», «HAMBHUyanbHOE pa3BUTHE OpraHu3May, « MOHOrHOpHIHOE
ckpenuBanue», «Jlurubpuanoe ckpemuBanuey, «llepekpect xpomocomy, «HemomHoe TOMUHHUpPOBAHUEY,
«CueruieHHoe HacienoBaHuey, «HacnenoBanue, cuemsieHHoe ¢ mojom», «HacnencTBeHHble Oosie3HU
yenoBeka», «BnusHue ankoronumsma, HapKOMaHMM, KYPEHHMs Ha HACIEACTBEHHOCThY», «MyTranum»,
«MouduKaoHHast '3MEHUYHUBOCTbY, «LIeHTpbl MHOTr000pa3us U MPOUCXOXKIECHUS KYJIbTYpPHBIX paCTEHUI,
«HckyccTBeHHBbIN 0TO0PY, «'nOpunn3zanus», «McciaenoBanus B 001acT OMOTEXHOIOTHI .

m Jlabopamophvie u npakmuyeckue pabomol

BrisiBreHre IpU3HAKOB CXOJICTBA 3apO/bIIIEH YeIoBeKa U IPYrMX MIIEKONUTAIOMIMX KaK JOKa3aTelbCTBO MX
pOJICTBA.

CocraBiieHre IPOCTENIINX CXEM CKPELMBaHUS.

Pemenue aneMeHTapHBIX TEHETUUECKUX 3a/au.

BrisiBrieHNE HCTOYHUKOB MYTareHOB B OKpY»Xaroleil cpesie (KOCBEHHO) U OLIEHKa BO3MOKHBIX MOCIIECTBUN
UX BJIMSHUS HA OPTaHU3M.

AHanu3 U OI[eHKa 3THYECKUX aCMEKTOB Pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIIEAOBAHUM B OMOTEXHOJIOTHH.
JKcKypeus B npupoay (luac).
PA3JIEJI 4. Bun (20 yacoB)

Tema 4.1. IIpoucxoxxaenne xu3nu Ha 3emie (3 yaca)



B3rnsaapl, THnoTe3sl U TEOPUM O MPOUCXOKIACHUM KU3HU. OpraHMyYecKuil MUpP KakK pe3yJbTaT 3BOJIOLUU.
Kpatkas ucropus paszButus opranudeckoro mupa. OcHOBHbIE apoMOp(O3bl B 3BOJIOINUU OPraHUYECKOTO
Mupa. OCHOBHBIE HAIPABJIEHUS 3BOJIIOLUHU Pa3IMUYHBIX TPYNI PAaCTEHUH M KMBOTHBIX. PUIOreHETHYECKUE
CBsI3M B »KuBOI npupoze. CoBpeMeHHbIE KJIacCU(PUKAIUHU KUBBIX OPTaHU3MOB.

Jlemoncmpayus

¢ OKaMEHEJIOCTEH, OTIIEYaTKOB PACTCHUM U KUBOTHBIX B JPEBHUX IOPOJAX;
* PENIPOAYKIUI KapTHH, OTpaxaromux (Gaopy u GpayHy pa3muuHBIX 3p U IEPUOJIOB.

Jlabopamopuwsie pabomol

Anamms u OLICHKA PAa3JIMYHBIX THIIOTE3 MMPOUCXOKACHUSA KU3HU

Tema 4.2. UcTopus 3BOTIONMOHHBIX Hjei (4 yaca)

CyIIHOCTh 3BOJIIOLIMOHHOIO MOAXOAA M €ro METOJOJIOTHYecKoe 3HaueHHe. (OCHOBHBIE IIPU3HAKU
OMOJIOTUYECKON DBOJIONMH: aJalTUBHOCTb, MOCTYNMATENbHBIA XapakTep, HCTOPUYHOCTb. (OCHOBHEIC
pOOJIEMBbI U METO/Ibl 3BOJIIOLIMOHHOI'O YUEHUS, €M0 CHHTETHUECKHUIl XapakTep.

OCHOBHBIE 3TaIbI Pa3BUTHA 3BOJIIOITHOHHBIX H,Z[eﬁ.

3HayeHHne JAAaHHBIX APYIUX HAYK I J0Ka3aTCJIbCTBA 3BOJIFOOHWU OPraHUYCCKOTO MHUpA. KomrmnekcHoCTb
MCTOAOB U3YUYCHH 3BOJIFOLIMOHHOIO ITponecca.

Tema 4.3. CoBpeMeHHOe YBOTIONHOHHOE yueHHe (9 yacoB)

Bun. Kpurepun Buma. BumooOpasoBanwue. [lonstue mMukposBomtonuu. [lomynsinoHHas CTpyKTypa BUJA.
HOHy,TIS[HI/ISI KakK BJICMCHTAapHasA 5SBOJJIOIMOHHAA CAWHHUIIA. q)aKTOpI)I OBOJJIIOIMU M HX XApPaKTCPUCTUKA.
EctectBennbIii 0TOOp — MABWXKYIIAs W HaMpaBismolmlas Cuia 3BOJIONUHU. [Ipenmnochuiku  aeicTBUsS
€CTECTBEHHOro oTOOopa. HacnencrBeHHas TeTepOreHHOCTh 0Cc00ei, OMOTHYECKU MOTEeHInan u Ooprba 3a
cyuiectBoBanue. @opMbl 60pbOEI 3a cyliecTBoOBaHUE. bopb0a 3a CyliecTBOBaHHE KaK OCHOBA €CTECTBEHHOTO
otOopa. Mexanusm, o0ObekT U cepa nerictBus ordbopa. OcHoBHBIE (hopmbl 0TOOpa. Posib ectecTBeHHOTO
oTOopa B (pOPMUPOBAHUU HOBBIX CBOMCTB, MPU3HAKOB M HOBBIX BUIOB. BO3HMKHOBEHME aJanTallid M UX
OTHOCHUTEILHLIN XapakTep. BSaI/IMOHpI/ICHOCO6HCHHOCTB BUIOB KaK peE3yjbTaT I[CﬁCTBHS[ €CTECTBECHHOI'O
oTOopa. 3HauYeHWe 3HAHUU O MHUKPOIBOJIOUMU ISl YIPABJICHUS NPUPOAHBIMU MOMYISIIUSIMH, PEIICHUS
npoOjieM OXpaHbl TPUPOALI W PAIMOHATBHOTO TNPHUPOAOINOIb30BaHUs. [loHATHE O MaKpOIBOIIOINH.
CooTHoIIeHHe MUKPO- U MAaKpO3BOIIOIMU. MakposBomtonus U ¢unorenes. Juddepenuunaius opraHuMoB B
xoqie (uyoreHeza Kak BBIPAKCHHUE MPOTPECCHBHON 3BOMIONUU. OCHOBHBIC MPUHITUIBI MPeoOpa3oBaHUS
OpPraHoOB B CBSI3U C MX (QyHKIHEH. 3akoHOMepHOCTU ¢uiorene3a. [ maBHbIe HaNpaBlIEeHUS! YBOJIOIMOHHOTO
nporecca. CoBpeMEHHOE COCTOSTHHE BOJIIOLIMOHHON TeOpru. MeTo10I0THIecKoe 3HaYeHUE IBOJTIOIMOHHON
TEOpUU. 3HAYCHHE YBOJIIOIIMOHHON TEOPUU B MPAKTUUYECKOM JIEATEITHHOCTH YEIOBEKA.

Jlemoncmpayus

e ) KNUBBIX paCTeHI/Iﬁ U1 KUBOTHBIX, rep6apHHx 3K3€MHJ’I${pOB, KOHHGKHHﬁ, ITOKA3bIBAKOIITNX I/IH}II/IBI/I,ZIyaJ'II)HYIO
W3MEHUYUBOCTh M PA3HOOOpA3Ue COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTEHUN M TOPOJ AOMAIIHHX >XUBOTHBIX, & TaKkKe
PE3yJIbTAThI MPUCTIOCOOICHHOCTH OPTAHU3MOB K Cpejie OOUTaHUs U Pe3yIIbTaThl BUI000Pa30BaHMS;

e IPUMEPOB TOMOJIOTHYHBIX M aHAJOTHYHBIX OPTaHOB, WX CTPOCHHUS M MPOUCXOKICHHUS B TIpoIlecce
OHTOT€HE3A;

e CXEM, WJUIIOCTPUPYIOMINX MPOLECChl BHI000pa30BaHHUS U COOTHOIIEHWE TYyTEH MPOTPECCUBHOM
OMOJIOTMYECKOH DBOIIIOIMH.



Jlabopamopuvie pabomul

Omnucanue ocobeii Buaa 1Mo MOP(HOIOTHIECKOMY KPUTEPUIO
BrisiBiieHrE M13MEHYNBOCTH y 0Cc00€H OHOTO BUIA

BrrsiBiieHue nprcrnoco6aeHuii y Opranu3MoB K cpejie OOUTaHus

Tema 4.4. IIpoucxoxaenue yejoBeka (4 yaca)

MecTo 4enoBeka B CHCTEME OPraHMYECKOTo Mupa.Jloka3aTebCcTBa MPOUCXOKICHUS YEIOBEKA OT )KUBOTHBIX.
JIBYoKyIMe CUiIbl aHTpoIioreHe3a. buonornyeckne M couuanbHbie (hakTopsl aHTpororeHe3a. OCHOBHBIC
9Tanbl 3BONIONMU 4YenoBeka. [Ipaponumna denoBedyecTBa. PacceneHue wyenmoBeka M pacooOpa3zoBaHHE.
[MomynsimonHast cTpyktypa Buna Homo sapiens. AfanTuBHBIC THITBI YelloBeKa. Pa3BuTHe MaTepuallbHOW U
JyXOBHOW KYJBTYpPBI, peoOpa3oBanue Mpupoibl. DakTophl SBONIOINA COBPEMEHHOTO YelioBeKa. BrusHue
NesATEeILHOCTH YeJIOBEKa Ha Ouocdepy.

Jlemoncmpayus

e MOJICIICH CKEJICTOB YEJIOBEKA M IT03BOHOYHBIX KHUBOTHBIX,
e MOJACIIN ((HpOI/ICXO)KI[eHI/Ie YCJIIOBCKa» U OCTAaTKOB MaTepHaHBHOﬁ KYJIbTYPBHI.

PA3JIEJI 5. Okocucremsl (14 yacoB)
Tema 5.1 Dkosoruueckue paxkropsl (3 yaca)

DKOJIOTUYECKHE (1)aKTOpI>I, HMX 3HAQYCHHUC B JKHW3HHU OPIraHU3MOB. buonornueckue PUTMBEI. Me)KBI/II[OBBIe
OTHOLICHUSA: ITIApa3UTU3M, XUIITHUYCCTBO, KOHKYPCHI U, CUMOH03.

Tema 5.2 CTpykrypa 3xocucreMm (6 yaca)

BI/II[OBaH U  TMPOCTPAHCTBCHHAA CTPYKTypa 3SKOCHUCTEM. HI/IH_ICBLIG CBA3U, KpPYroBOpOT BCHICCTB U
MNpEeBpaliCHUC SHEPIruu B OKOCUCTEMaAx. HpI/I‘II/IHI)I yCTOﬁ‘IHBOCTH N CMCHBI DKOCHUCTEMBI. I/ICKyCCTBeHHI)Ie
COO6H_IGCTBa'al"p03KOCI/ICTCMbI.

Tema 5.3 Buocdepa - riodanbHas 3xocucrema. Cocrosinue omochepnr Jlenunrpaackoi ooaacru (5
4acoB).

buocdepa- rnobdanpHas skocucrema. Yuenue B.U. Bepnanckoro o 6uocdepe. Ponb KHMBBIX OpraHu3MOB B
ouocgepe. buomacca. buonornueckuil KpyroBopoT (Ha NpuUMeEpe KpyroBOpoTa Yriiepoja). OBOJIOIUS
o6uocdepsl.

buochepa u uyenomek. ['mobGanmpHBIE SKOJIOTHYECKHME TpoOIeMbl U TyTH uX pemenus. [locmeacTBus
JIEATEeIIbHOCTH YEJIOBEKA B OKpYsKaroen cpene. [IpaBuia moBeeHns 4eJIoBeKa B MPUPOTHOM CpeETE.

CoBpemenHoe cocTosinne Ouochepbl B JIeHMHIPaACKoii 00.1acTH, NMPUHIMIHAJIBHAS BO3MOKHOCTH
¢popmupoBanusi Hoocepbl. Ilyrn mocrukenuss 31oii meau. Ilpobsema ycroiiumBOro pasBuTHS.
OcHOBHbBIE HANPAaBJECHUSI CTPATEerHU Pa3BUTHS YeJ0BeYeCTBA — MEKIYHAPOAHBIH M HAMOHAJIbHBIN
aACHEeKThI.

Jlemoncmpayus

e TA0JIHI], WJUTIOCTPUPYIOMIUX CTPYKTYPY Onochepsr;



e CXEM KPYroBOpOTa BEILECTB U MPEBpaIeHNs YHEPTUn B Ouocdepe;

e BIIMSIHUS XO3SHCTBEHHOM JCSITEIHPHOCTH YEJIOBEKA Ha MPUPO.LY;

o MoJenu-anuMkanuu «bruocdepa u yenosex»;

e KapT 3allOBETHMUKOB HAIIICH CTPAHBI.

Jlabopamopuvie pabomol

Pemienue skonornyeckux 3aaay

HccnenoBanue U3MEHEHUH B SKOCUCTEMAX Ha OMOJIOTMYECKUX MOJEISAX (aKBapuyM)

CocraBjieHHE CXEM Iepelaun BEIIECTB U dYHEPTUH (LICTei MUTaHMsl)

BblsiBIIeHHE aHTPONOTEHHBIX M3MEHEHHWH B HKOCHCHUTEMAaX CBOEH MECTHOCTH, MOCIEICTBHA COOCTBEHHOMU
NeSTeIbHOCTH B OKpY’KaloIlel cpesie, II00albHbIX KOJIOTHYECKUX MTPOOJIeM U IyTel UX pelieHus.

TemaTuueckoe IJIAHUPOBAHHUE

10 - 11 kaace
Ne Pa3nen, Tema KoanyecTtBo B Tom 4uciae| B Tom w4mciae
n/m 4acoB 1o | JadopaTopHbIX NPaKTHYEeCKUX
paboueii padort padot
nporpamMmme
PA3JIEJI 1 Buosiorusi Kak HaykKa. 5 - -
MeToabl HAYYHOI'0 MO3HAHMS
1 Tema 1.1. Kpatkas ucropus 2 - -

pa3Butus 6uonoruu. Metoapt
UCCIIeIOBaHUs B OMOJIOTHH
2 Tema 1.2. CymiHOCTb KU3HU U 3 - -
CBOICTBA KUBOTO. Y POBHH
OpraHM3aliy KUBOW MaTEepUU

PA3EJI 2 Knerka 19 5 1
3 Tema 2.1. MeToabl HUTOJIOTHH. 1
Knerounas Teopus
4 Tema 2.2. XUMHYECKHH COCTAB 10 2 -
KIIETKH
5 Tema 2.3. CTpoeHHUE KIIETKH 8 3 1
PA3JIEJI 3 Oprannsm 44 3 8
9 Tema 3.2. OOMeH BEIIECTB U 6 - -

IIPEBPALECHNS] SJHEPTUU — CBOMCTBO
JKUBBIX OPIaHU3MOB

10 Tema 2.4. Peanuzanus 4 - -
HACJICICTBEHHOM HH(pOPMAIIUH B
KIIETKE

11 Tema 3.3. PazmHOXeHNE 8 - -

12 Tema 3.4. UnnuBuyansHOe 4 1 -
pasBUTHE Opranu3ma (OHTOTeHE3)

13 Tema 3.5. HacencTBeHHOCTD U 18 2 7
U3MEHYUBOCTD

14 Tema 3.6. 'enetnka — 3 - 1




TCOPETHUYCCKAA OCHOBA CCIICKIIMH.
CGJ'ICKL[I/ISI. BbuoTtexnonorus

15 00001 HHE/YKCKYPCHS 1
Htoro 10 kiacc: 68 uacoB 8
PA3JIEJI 4 Bun 20 4
16 Tema 4.3 [TpoucxoxaeHue KU3HU 3 1
Ha 3emiie
17 Tema 4.1 Uctopus 4 -
ABOJIIOIMOHHBIX HIeer
18 Tema 4.2 CoBpemeHHOE 9 3
ABOJIIOIIMOHHOE YUCHHE
19 Tema 4.4 [IpoucxoxaeHue 4 -
YeJioBeKa
PA3JIEJI 5 Dxocucrembl 14 4
20 Tema 5.1 Dxonoruueckue 3 -
(dakTopbl
21 Tema 5.2 CTpyKTypa S5KOCHUCTEM 6 3
22 Tewma 5.3 buocdepa — rimodanpHas 5 1
skocucrema. CocTosiHuE
ouocdeps! JIeHUHTpaICKOH
00JacTH.
Wroro 11 kiacc: 34 8
Hroro 102 16




Ha ocnoBanuu npukaza Nelll ot 03.09.2018 roma BHeCTH U3MEHEHHS B pabodyl0 Mporpammy
2018-2019 yuebHOTO TOA.
1. B pazpmen «Copepxanue yuyeOHOro mnpeamera» B 11 kiacce BHeCTH cleayroliee

n3MeHeHne — yopatb 1 yac (o6oOmiaromuii ypok) u3 teMmbl «buocdepa — rimodanpHas
IKOCHCTEMA.

2. B pasmen «Temarndeckoe TutaHupoBaHue» B 11 Kjjacce BHECTH CICAYIONIEE N3MCHCHHE
— yoparts 1 gac (o6obmaromuii ypok) u3 Tembl «bruochepa — rimodanbHas IKOCUCTEMA.



