XuMus, Kak OJHAa U3 OCHOBOIIOJIAraloOUIMX O0JIacTell ecTeCTBO3HAHMS,
SBJIIETCS. HEOTHEMJIEMOM 4YacThi0 OOpa3oBaHMs HIKOJBHUKOB. Kaxplil denoBek
KUBET B MUPE BELIECTB, IOATOMY OH JOJKEH UMETh OCHOBBI (PYHJaMEHTAJIbHBIX
3HaHUW 10 XMMHMH (XMMHYECKash CHUMBOJIMKA, XWMHUYECKUE TIOHATHUSA, (aKTBhI,
OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOpPHUH), MO3BOJIAIONINE BBIPAOOTATh MPEACTABICHUSI O
COCTaBe BEIIECTB, MX CTPOCHHUH, IPEBPALLEHUSIX, TPAKTUIECKOM HCIIOJIb30BaHUH, &
Takke 00 OMacHOCTH, KOTOPYI0 OHH MOTYT IMpeAcTaBisaTh. M3ydas Xumwuio,
ydaniecs y3HatoT O MaTepHabHOM €IMHCTBE BCEX BELIECTB OKPYKAIOIIEr0 MHUPA,
00yCIIOBJIIEHHOCTH CBOWCTB BEILIECTB UX COCTAaBOM U CTPOEHHUEM, I03HABAEMOCTH U
IPEICKa3yeMOCTH XUMHUYECKHUX sBJICHUNA. l3ydyeHue CBOMCTB BELIECTB M HX
IpEeBpPaLICHUH CIOCOOCTBYET Pa3BUTHIO JJOTUYECKOTO MBILIUICHUS, @ IPAKTUYECKast
pabota c BemecTBaMH (J1aDOpAaTOPHBIE OMBITHI) — TPYIOIOOUIO, aKKYPAaTHOCTH U
coOpanHocTr. Ha mnpumepe XuMHHM ydalpecs TMOTy4YalOT TMPEACTAaBICHUS O
METOJIaX MO3HAHUSA, XapaKTePHBIX IJI €CTECTBEHHBIX HAyK (IKCIEPUMEHTAIBHOM
U TEOPETUYECKOM).

Pabouas nporpamma yueOHOro Kypca XuMuu A 8-9 kilacca cocraBieHa Ha
ocHOoBe IlpuMmepHOl mporpamMmbl OCHOBHOTO OOILEro OOpa3oBaHMs IO XUMHUH
(0a30BbIl ypOBEHb) M MPOrpaMMbl Kypca XUMHUHM A ydammxcsa 8-9xiaccoB
o01eo0pazoBarenbHbIX yupexkaeHuit apTopa O. C. ['abpuensna (2010 rona).

[Iporpamma paccuutana Ha 68 yacoB (2 yaca B HEJENI0), B TOM 4YHCIIE Ha
KOHTPOJIbHBIE pabOThI- 4 yaca, MpakTHYEeCKue pabOThl —7 YaCOB.

Copep:kaHne MPOTpaMMbl HAMpPaBIEHO HAa OCBOCHHE YYAIlIUMHCS 3HAHUH,
YMEHMM M HaBBIKOB Ha 0a30BOM YypOBHE, UTO COOTBETCTByeT OOpa3oBaTeinbHON
nporpaMMe rMMHa3HuH.

IINIAHUPYEMBIE ITPEJIMETHBIE PE3YJIBTATBI

¢ OCO3HAHUe pojiu eeujecms.
- OIIPECACIIATH POJIb PA3JIMYHBIX BCHICCTB B IIPUPOJAC N TCXHUKC;

- OOBSICHSATH POJb BCIICCTB B UX KPYI'OBOPOTC.

*  paccmMompeHue XuMudecKkux npoyeccos:
- IPUBOJIUTH IPUMEPBI XUMUYECKUX ITPOLECCOB B IPUPO/IE;

- HaXOJIUTh YEPThI, CBUCTEIBCTBYIOIINE 00 OOMMX MPU3HAKAX XUMHUYSCKUX
MPOLIECCOB U UX PAJIUYUSIX.

*  UCNOJIL308AHUE XUMUYECKUX 3HAHUL 8 6bll’l’ly.’
— OOBSACHATH 3HAUCHHE BCIICCTB B )KXM3HU U XO035IMCTBE YEJIOBEKA.

*  00vaCHAMb MUpP C MOYKU 3PEHUA XUMUU.
— INEPCUUCTIATD OTIIMYUTCIIBHBIC CBOMCTBA XUMHUUYECKHUX BCIICCTB,

— Ppa3jind4aTb OCHOBHBIC XUMHNYCCKHUC ITPOLCCCHI,



- onpCaACIATb OCHOBHBIC KJIACChl HCOPIraHMYCCKUX BCIUICCTB,
- IOHUMAaTb CMBICJI XUMHUYCCKUX TCPMHUHOB.

* oladenue  OCHOBAMU  MemoOO8  NO3HAHUA,  XAPAKMEPHuIX  OJis
ecmecmeeHHbIX HAYK.
- XapakTepHu30BaThb METOAbl XUMHUYECKOW HAyKu (HaONIOIEHUE, CpaBHEHHE,

HKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B MIO3HAHUH MIPUPO/IBI;
- MPOBOJUTh XUMHUYECKHE ONBITBI M SKCHEPUMEHTBI U OOBSACHATH HUX
PE3YIBTATHI.

®* YMEHUe oyeHueambsv noeeoenue yenogeka ¢ MmMo4Ku 3PDEHUA Xumuyeckou
bezonacrocmu no OMHOUEHUIO K Henoseky u npupode.‘
- HCIIOJBb30BATb 3HAHHWA XHMHH IIPHU CO6H}OI[€HI/II/I IIpaBrJI HCIIOJIB30BaHUA

OBITOBBIX XUMUYECKUX MPENapaToB;
— pa3nuuaTth ONacHble U OE30MacHbIC BEIIECTBA.

Pabouas npoepamma nocmpoena na ocHoge KOHYEHMPUYECK020 NoO0X00d.
Omo docmueaemcs nymem 8vbluieHeHUs OUOAKMUYECKOU eOUHUYbl — XUMUYUECKO20
neMeHma - u OdalbHeuuem YCIONCHeHUU U PACUUpeHuu ee. 30ecb MaKosbiMu
8bICMYNAOM POPMbL CYUIECBO8AHUS (CBODOOHbIE AMOMbI, NPOCMbLE U CLONCHLLE
seujecmaa). B npoepamme yuumuvléaemcs peaiuzayusi MeiCnpeoMemubix cessell ¢
Kypcom pusuxu (7 knacc) u dbuonocuu (6-7 xuaccet), 20e 0aemcs 3HAKOMCMEO C
CMpoeHuemM amomad, XUMUYECKOU opearuzayuel KiemKu U npoyeccamu 0OMeHa
seujecms.

Ocnognotl popmotl opeanusayuu yuedHO20 npoyecca s6asemcs KIACCHO-
ypounas —cucmema. B kauecmee Oononwumenvhvix  @opm  opeanusayuu
00pa3068amMenbHO20  NPOYeccd UCHOIb3YEeMCsl  CUCMEMA  KOHCYIbMAYUOHHOU
Nn000ePIHCKU, UHOUBUOYATbHBIX 3AHAMUL, CAMOCMOAMENbHASL paboma y4auuxcs ¢
UCNONIL308AHUEM COBPEMEHHBIX UHDOPMAYUOHHBIX MEXHOLOSUIL.

IIpeobnaoaroweti  gopmoti KOHMPOAsL 8bICMYNAOM NUCbMEHHbIU
(camocmosimenvhble U KOHMPOJIbHblE pabombl) U YCMHbIU ONpoc (cobecedosanue).

INJIAHUPYEMBIE METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI

Pecynamuesnvie YVII.

*  CAMOCMOAMENbHO  OOHApYIHCUBAMb U OPMYIUPOBAMb  YUEeOHYIO
npooaemy, onpeoesims yeib Y4eOHOU 0esimeabHOCmU,

*  gbIOGUSAMD eepcuu  peuleHuA I’lp06]Z€]I/lbl, 0CO3HABAMb  KOHEYHbIU
pes3yiabmant, 6bl6MpCll’l’lb us I’lpeaflOcheHHle U uUcCKadmbs camocmosdimelbHo
cpedcmea oocmudicenus yeiu,

* cocmasnams (UHOUBUOYAILHO UNU 8 2PYNNeE) NIAH peulenus npodiemvl;

* pabomas no niay, ceepsAmMb C8oU OeUcCmeusi ¢ Yeavlo U, npu
HeobX00uMocmu, UCNPasIsimsb OWUOKU CAMOCMOAMENbHO,



* 8 ouanoze c ydumenem coseputeHcmaeosamb camocmosiameslbHo
6’blpa60maHHbl€ Kpumepuu Oy€eHKU.

lloznasamenvuvie YVJI:

*  AHAMU3UPOBAMb, CPABHUBAMD, KIACCUpuyuposams u 060o6wams haxmol
u seneHus. Bolasnisame npuuunsl u credcmeust npocmulx A61eHU.

* ocyuecmeiiAms CpasHeHUeE, KJZCZCCMQbuKCZLﬂHO, camocmosimeslbHO 6bl6upa}1
OCHOB6AHUA U Kpumepuu ons YKA3AHHBIX 102UHECKUX onepauud;

¢ cmpoumbs  JlocudecKkoe paccyofcdeﬁue, GKIodarwulee ycCmaHoesJjlenHue
npuuuHHo-CﬂedcmeeHHbzx cesizell.

* co30aeamsv cxemamuyeckue MOOeNU C B8bloeNeHUeM CYUecmeeHHbIX
Xapakmepucmuxk 00vekma.

*  COCmMasnAms Me3sucsl, pasiuyHvle 8UOblI NIAHO8 (NPOCMbIX, CIONCHLIX U
m.n.).

*  npeobpazosvlBamb UHGOPMAYUIO U3 00HO20 8UOA 8 Opy2ol (mabauyy 6
mexcm u np.).

*  yMemb onpeoensimb G03MOINCHbIE UCMOYHUKU HEOOXOOUMBIX C8eOeHUll,
npouzsoouUms NOUCK UHGOpMAYULU, AHATUBUPOBAMb U OYEHUBAMb eé
00CmogepHoCHb.

Kommynuxamuenvie YVJ/I:

CamocmosmenbHo Op2aHU306bl6ANTb y’{€6H0€ g3aumooelicmsue 8 cpynne

(onpedensimob obwue yenu, pacnpeoesims poau, 00208apuUBaAmsbcs Opye ¢ Opy2om u
m.o.).

INVIAHUPYEMBIE JINUHOCTHBIE PE3YJIBTATDBI
* OCO3HAaBaThb €IWHCTBO M  UEJIOCTHOCTh  OKPYKAIOIIETO0  MUDAa,
BO3MOJKHOCTHM €r0 II03HaBA€MOCTM M OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE
JNOCTH)KCHUW HAYKU;

* HNOCMENneHHO BbICMPAausams COOCMEEHHOE YEeN0CMHOe MUPOBO33PEHUE.
0Co3HA8AMb NOMPEOHOCMb U 20MOBHOCMb K CaAMO00OPA308aHUI0, 8 MOM
yucie u 8 pamkax camocmosmenbHol 0esmeibHOCIU He WKOJIbL;

* OLICHMBATbH KU3HEHHBIC CUTYallUM C TOUYKH 3peHHsi Oe3omacHOro obpasa

JKN3HU U COXPAHCHUA 310POBbBSI;

*  OYeHUusamv IKOIOSUYECKUU PUCK B3AUMOOMHOUIEHUNl 4el08eKa U
npupoobL.

*  ¢opmuposamv  IKONOCUYECKOE MblULIEHUe: VYMEHUe OYEeHUBAMb CBOI0
0esIMenIbHOCb U NOCMYNKU OPY2UX JH00el ¢ MOYKU 3PeHUsi COXPAHEHUS
oKpydicaroweli cpedvbl - 2apaHma JHCUHU U OAA2ONOaYYUs JH0oell Ha
3eme.



COAEPXKXAHHUE YYEBHOI'O IPEIMETA «XUMMUSA»
8 KUIIACC 68/2 HACA

Tema 1. BBenenue B xuMuio (7 4)

XuMHS — HayKa O BEHIECTBAX, UX CBOWCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.

[loHsiTHE O XMMHUYECKOM »JJIEMEHTE M (opMax ero CylecTBOBAHUS:
CBOOOJHBIX aTOMaX, MPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMUNE XUMHUYECKUX PEAKINN OT (HU3NIECKUX
ABJICHUU. POJIb XMMUU B )KU3HU YEIOBEKA.

Kpartkue cBegeHus M3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS W PAa3BUTHS XUMUHU.
[lepuon anxumuu. [lonstue o gunocopckom kamue. Xumusi B XVI B. PazButue
xuMuU Ha Pycu. Poib 0T€UECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMHUYECKOW HAYKH
- padotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XUMHYECKasi  CAMBOJIMKA. 3HAKA  XMUMHYECKHX  DJJIEMEHTOB U
IPOUCXOXKJIEHHE WX Ha3BaHuW. Xumuueckue @opmynbl. HWHOEKCs U
kodddummenTel. OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJsipHas Maccel. Pacuer
MacCOBOM J0JIM XUMHUUECKOI0 JIEMEHTa 10 (hOpMyJie BELIECTBA.

ITepuomnueckas cucrtema xumudeckux siemeHToB Jl. M. Menneneena, ee
CTPYKTypa: Majble W OOJbIINE MEPUOIbl, TPYNNbl M TOATPYNMbl (TJIaBHAs M
noboyHas). Ileproguyeckas cucrema Kak CIOpPaBOYHOE MOCOOWE ISl MOIYYEHUS
CBEJICHUM O XUMHUYECKHUX DJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3amaum. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTEIBHOM MOJIEKYISIPHOU
MaccChl BEIIECTBA M0 €ro XUMHUYEcKou Gopmyie. 2. Beruuciaenne mMaccoBoil g0mau
XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA B BEILIECTBE MO €ro (hopMyIie.

IIpakTnueckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHuku Oe30macHOCTH TpuU pabOTe B XUMHYECKOM KaOWHETe.
JlaGopatopHoe o00opy10BaHUE U OOpAIlEHUE C HUM.
IIpakTnueckass padora Ne 2

HaOGmroienue 3a ropsiieit CBE4OM.

IIpakTnueckass padora Ne 3
AHanu3 N0YBHI U BOJBI.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB (9 u)
AToMBI Kak (hopMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC
CBEJICHHS O CTPOSCHMHM aTOMOB. JlOKa3zaTelbCTBa CIOXKHOCTH CTPOCHHS aTOMOB.
OmnbiTel Pezepdopna. [1nanerapHast Mosiesib CTPOEHUS aTOMA.



CocTaB aTOMHBIX si/iep: MPOTOHBI U HEUTPOHbI. OTHOCUTENbHAS aTOMHAas
Macca. B3auMoCBs3b NMOHATHI «IIPOTOHY», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas
Maccay.

N3meHenue uucia MOPOTOHOB B sApe aroMa - 0O0pa3oBaHUE HOBBIX
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

W3menenne 4uciia HEUTPOHOB B SApE aroMa - 0Opa3OBaHHWE H3OTOIIOB.
CoBpeMeHHOE ONpeeieHue MOHITUS «XUMHYECKUM sneMeHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJIHOTO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexktpoHbl. CTpoE€HHE HIIEKTPOHHBIX O0O0JOYEK AaTOMOB XHUMHYECKHUX
aneMeHToB Nel-20 mepuommueckoit cucrembl JI. WM. MenaeneeBa. Ilonarue o
3aBEPILICHHOM U HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPIeTUYECKOM YPOBHE).

[lepnogmueckas cucrtema xumuyeckux anemeHtoB JI. M. Menneneesa u
CTPOCHHE aTOMOB: (DU3UYECKUN CMBICI MOPSAJIKOBOTO HOMEpa JIEMEHTa, HoMepa
TPYIIbI, HOMEpa Nepuoa.

N3MeHeHune uncia 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM DJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIIATEIIbHBIX HOHOB.
Honsbl, 06pa3oBaHHbIE aTOMaMU METANIOB U HeMeTauioB. [IpuuuHBl M3MEHEHUs
METaJUIMYECKUX U HEMETaUIMUYEeCKIX CBOMCTB B MEpUOAaX U Ipymmax.

O6pazoBanue OuHapHbix coenuHeHuil. [lonsTue 00 noHHOM cBs3U. CXeMbl
00pa3oBaHusI HOHHOU CBSI3H.

B3aumoneiicTBie aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAIOB MEXITY
co0oil - 0Opa3oBaHME JBYXAaTOMHBIX MOJIEKYJ MpPOCThIX BemecTB. KoBaneHTHas
HETOJISIPHAs XUMUYECKasl CBSI3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3anmoneiicTBUe aTOMOB XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKIY
coboi - oOpa3oBaHue OMHAPHBIX COCTMHEHUM HEMETaJIIOB.
DJIEKTPOOTPULIATENBHOCTD. [[OHATHE O KOBAJICHTHOM MOJISIPHOU CBS3H.

B3aumojieiicTBHe aTOMOB XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB-METAUIOB MEXKITY
coboii - 00pa3oBaHME METAIMYECKUX KpUCTALIOB. [loHSATHE O MeTaim4ecKon
CBSI3U.

JdeMoHcTpanuu. Monenu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
ITepunoanueckas cucrema xumudeckux snemeHToB /. 1. Menaeneena.

Tema 3. IIpocrtbie BemecTBa (6 u)

[TomoxeHne MeETauIOB M HEMETAUIOB B MEPUOJMYECKON CHUCTEME
xumuueckux 3memeHToB J[. M. MenneneeBa. BaxkHelue mpocCThie BEIIECTBA -
METAJJIbI: JKEJe30, AaIOMUHUM, Kalbl[Md, MarHuii, HaTpuil, kamuid. OOmue
bu3nYecKue CBOMCTBA METAJIIOB.



Baxkneiiime mpocThie BelIecTBa - HEMETaUlbl, 0Opa30BaHHBIE aTOMaMHU
KHCIIOpOJia, BOAOPOAaA, a30Ta, cephl, (ocdopa, yriepona. CnocoOHOCTb aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJIBKUX IPOCThIX BEUIECTB -
AJJIOTpONUA. AJUIOTPONHBIE MOAM(PUKAMHU Kucaopona, ¢dochopa U 0JIOBa.
Meranmnuyeckue ¥ HEMETAUIMYECKHME  CBOMCTBA  IPOCTBIX  BEILIECTB.
OTHOCHUTENIBHOCTD JEJICHHS POCTHIX BEMIECTB HA METAJUIbI 1 HEMETAILIIBI.

ITocrosinnas Asoraznpo. KommuectBo BemectBa. Mons. MossipHas macca.
MousipHbIii  00b€M Ta3000pa3HbIX BewlecTB. KpaTHble €IMHWIBI KOJUYECTBA
BEILECTBA — MWUIMMOJb M KAJIOMOJIb, MUJUIMMOJISIPHAs U KWIOMOJISIPHAsE MaccChl
BELIECTBA, MUJUIUMOJIIPHBIA U KUJIOMOJISIPHBIM 00bEMBI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ UCHONB30BAHWMEM IIOHATUM  «KOJUYECTBO  BEILECTBAY,
«MOJISIpHAsl Maccay, «MOJISIPHBINA 00OBEM Ta30B», «IIOCTOSHHAST ABOTapo».

Pacyernblie 3agaum. 1. BprunciieHne MOJSIPHOM MaccChl BELIECTB IO
XUMUYECKUM (popMysiaMm. 2. PacyeTsl ¢ MCHONb30BAHUEM IMOHSATUN «KOJIHYECTBO
BEILECTBA», «MOJSpHAs Macca», «MOJSIPHBIA OOBEM Ta30B», «IOCTOSHHAs
ABoraapoy.

JemoHcTpanuu. HekoTtopele MeTauibl U HEMETAUIbl  KOJIUYECTBOM
BenlecTBa 1 Mok, Mozenb MoJIipHOro 00beMa Ira3000pa3HbIX BEUIECTB.

Tema 4. CoeauHeHHsI XUMHUYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 u)

Crenenb okucnenus. OnpeneneHue CTENEHW OKHUCICHUS SJIEMEHTOB IO
xumuueckot  ¢opmyne  coeguHenus. CoctaBieHue  Gopmyna  OMHAPHBIX
COCIMHEHUN, OOIMi Ccrocod WX Has3plBaHUsA. bUHApHBIE COCTUHEHMS: OKCHJBI,
xyaopuabl, cynbbuasl u ap. CocraBieHue ux Gopmyin. I[lpeacraButenu OKCHUIIOB:
BOJIa, YIVIEKMCIbIM Ta3 MW HerameHas wu3BecTb. lIpencraBurenn JseTyunx
BOJIOPOAHBIX COCAMHEHUM: XJIOPOBOJAOPO U aMMUAK.

OcHOBaHMs, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPMMOCTH OCHOBaHWI B BOJIE.
Tabnuia pacTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U cosielt B Bojie. [IpeacraBuTenu menoyei:
TUJIPOKCHUABI HATpUsl, Kaiusi W Kaiblus. [IOHSTHE O KA4YECTBEHHBIX PEAKIHUSIX.
Nunukartopsl. U3MeHEHNHE OKpAaCKM MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM CpeEE.

Kucnorel, wux cocraB u Ha3BaHua. Kraccudukamuss  KHUCIOT.
[IpencraBurenu KHUCIOT: CEpHas, COJisiHas W a30THas. l3meHeHue OKpacku
VHJIMKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJE.

Conm Kak OpOM3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHWW. X cOCTaB W Ha3BaHWS.
PactBopumocTh cosieit B Boje. [IpeactaBurenu coseit: XJIopua HaTpusi, KapOoHaT U
dbocdar kampius.

AMoOpdHBIE 1 KPUCTAJUTHYECKUE BEIIECTRA.



MeXMOneKyIIIpHbIE B3aUMOACHCTBHS. THUIBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK:
WOHHAsA, AaTOMHas, MOJEKYJISpHas M METa/UIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOICTB
BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJIIDHOTO YW HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOEHHUS. 3aKOH
MOCTOSIHCTBA COCTaBa ISl BEUIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

Yucteie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbBIX
cmeceil. CBOICTBa YHCTHIX BelIecTB U cMeceil. x coctaB. MaccoBast u o0beMHast
JI0JIA KOMIIOHEHTa CMeCH. PacdeTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOIb30BAHUEM MTOHATHUS JOJIA.

Pacuernbie 3amaum. 1. Pacuer wmaccoBoli u 00BEMHOU [goJiei
KOMIIOHEHTOB CMECU BEIIECTB. 2. BblunciieHHME MacCOBOW JONM BEIIECTBA B
pacTBOpe MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA U MACCE PACTBOPUTEIIS.
3. Beluncienre Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTENISL, HEOOXOIUMBIX
JUISL IPUTOTOBJICHMS OTIPEIEIICHHOW MAacChl pacTBOpPa ¢ U3BECTHOW MaCCOBOM J0JIEH
PAcTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Jemoncrpamun. O06pa3iibl OKCUAO0B, KUCIOT, OCHOBaHUM U cojied. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX pPEIIETOK XJOpUAa HaTpus, anMmasa, okcujga yraepoga (IV).
Crioco0bl pa3aeneHust cMecei, TUCTUIUISILMS BOJIB.

JlabopaTopuble onbIThl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BELIECTB Pa3HbIX
KJ1accoB. 2. Pa3aenenune cMmecei.

Tema 5. H3meHeHust, mnpoucxoasue ¢ Beumecrsamu (13u)

[loHsiTME SBICHUN Kak W3MEHECHWH, MPOUCXOJAIINX C BEIIECTBAMMU.
SIBiieHuMs, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM KPUCTAJNIMYECKOrO CTPOCHUS BELIECTBA IPU
IOCTOSTHHOM €T0 cOocTaBe, pu3nyeckue sipjaeHus. dusnueckue sBICHUS B XUMUU:
OUCTWUIALNS,  KpUCTAJUIM3AalMs,  BBIIADUMBAHUE W BO3TOHKA  BEILECTB,
HEeHTPpU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHUs1, CBA3aHHBIE C M3MEHEHUWEM COCTaBa BELIECTBA, - XUMUYECKHE
peakuuu. [Ipu3Haku U yclioBUs MPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakuuid. [lonstre 06
DK30- U DHAOTEPMHUUYECKUX peaklusAX. Peakunu ropeHuss Kak 4YacTHBIM Cllydau
DK30TEPMUYECKUX PEAKLUH, TIPOTEKAIOIIUX C BBIIECIICHUEM CBETA.

3aKOH COXpPAHEHUS MACChl BEIIECTB. XUMHUYECKUE YpPABHEHUS. 3HAUCHHE
UH/IEKCOB U Koa(ppuimenToB. CocTaBieHUE YPaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIU.

Pacuersl Mo XxuMHYEeCKMM ypaBHEHUsAM. PelieHne 3a1ay Ha HaXOXIAEHUE
KOJIMYECTBAa BEIECTBA, MAacChl WJIM O0OBbEMa MPOAYKTa PEAKIMHU IO KOJIUYECTBY
BEIECTBA, MAacCe WM 00bEMY MCXOJIHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOJIb30BaHUEM
MOHATHUS «JOJIs», KOra MCXOAHOE BEIIECTBO JAHO B BHUJIE PAacTBOpa C 3aJaHHOU
MacCOBOW JOJIEW PACTBOPEHHOI'O BEILECTBA WJIM COJNEPIKUT ONPEIEICHHYIO JOJII0
IIPUMECEH.



Peakunn pasnoxenus. IloHATME O CKOPOCTH XUMHYECKUX PEAKLIHMU.
Karanuzaropel. ®epMeHTHI.

Peakunn coenuuenns. KatanuTuueckue M HEKATAIUTUYECKUE PEAKLIHH.
OO6patumMbie U HeOOpaTUMBbIE PEAKIIHH.

Peakuuu 3amereHus. DJIEKTPOXUMHUYECKAN Psijl HANPSHKEHUNM METaJUIOB,
€ro HUCIOJb30BaHUE JJIsI MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTU MPOTEKAHUS pPEAKIUN
MEXK]ly METa/lIaMU U PacTBOpaMU KHUCJIOT. Peakiiuu BHITECHEHUSI OJHUX METAJJIOB
13 pacTBOPOB UX COJIEN APYTMMHU METAJUIAMH.

Peakuun obOmena. Peaknum HeWTpanu3anmuu. YCJIOBUS MPOTEKaHUS
peakiuii oOMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunel XuMHUYeCKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «UYHUCIO M COCTaB MCXOJIHBIX
BEIIECTB W TIPOJYKTOB pEaKlMM») Ha TMpPUMEpPe CBOWCTB BOJbl. Peakius
Pa3NOKEHUs - AIEKTPOJIN3 BOAbL. Peakinu coeMHEeHHsl - B3aUMOJEHCTBUE BOJIBI C
OKCHJAaMHU METAUIOB © HeMetawioB. llonarue «rugpokcuasy. Peakiuun
3aMelIeHUs - B3aUMOJCHCTBHE BOJbI C WICJIOYHBIMU M IIEIOYHO3EMETbHBIMU
MeTtayuiamu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpumepe TUaposn3a Cyibpuia aatOMUHUS U
KapOuJ1a KaabIus).

PacuerHnsble 3a1a4u. 1. Briunciienre no XMuMU4eCKUM YPaBHEHUSAM MAaCChI
WIM KOJMYECTBA BEUIECTBA [0 H3BECTHOM Macce WM KOJUYECTBY BELIECTBA
OJTHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIUIO BELIECTB WJIM MNPOAYKTOB peaKkiuu. 2.
Bbluncnenre macchl (KOJIMYECTBAa BELIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKLHH, €Clv
M3BECTHA Macca MCXOJHOIO BEIIECTBA, COACPIKALIETO OINPEACICHHYIO OO
npumeceii. 3. Brrancienne macchl (KOJWYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOJIYKTa
peakiuu, €clIM M3BECTHAa Macca pacTBOpa M MaccoBas J0JiE PacTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

JemoncTpanuu. [lpumepsr (Gu3MYECKUX SABJICHMN;, a) IJIaBJICHUE
napaduna; 0) nuddy3ust yMUCTHIX BEMIECTB C TOPAILIEH JJAMIIOUYKH HaKaJIWBaHUSI.
[Ipumepbl XUMHUYECKMX SIBJICHUN: a) TOpeHHe MarHus; O0) B3aUMOJEHCTBUE
COJIIHOM KHUCJIOTBI C MPaMOpOM WJIM MEJIOM; B) mojyuyeHue rujgpokcuaa menu (11);
I') pacTBOPEHHE TMOJYYEHHOIO THIPOKCHIA B KHUCIOTaxX; [) B3aUMOJICUCTBUE
okcuma wmeau (II) ¢ cepHOl KHCIOTOM TMpU HArpeBaHUU; €) pPa3I0KEHUE
nepMaHTaHaTa Kajus; 5K) B3aUMOJICHCTBUE pa30aBICHHBIX KUCIOT C METaJUIAMH.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HUCIHAPEHHUS] BOJbI U
CIIMpTa MO MCUE3HOBEHMIO UX Karellb Ha (UIbTpoBaJibHOU Oymare. 4. OkucieHue
MeJIi B TJIAMEHM CIIMPTOBKHU WJIM TOpesikd. 5. [loMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI OT
BBIJIBIXAEMOTO  yIJIEKHCIOro rasza. 6. IlomydeHwe  yrileKMciaoro rasa
B3aMMOJICCTBUEM COJABl U KUCJOTHI. 7. 3aMellleHHe MEIH B PAcTBOpPE XJIOpHIA
menu (II) sxenezom.

IIpakTuyeckas padora Ne 4



[Tpu3Haky XUMHYECKUX PEAKLIUN U X KIaCCU(pUKAIHSI.
IIpakTnueckas padora Ne 5
[IpurorosiieHME pacTBOpa caxapa ¢ 3aJJaHHOM MacCOBOM JIOJICH.

Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJUTHYECKON IUCCOUMALMMA M CBOMCTBA KJIACCOB
HEOPraHMYeCKHuX coequHeHuii (19 u)

[TonsiTue 00 DIEKTPOTUTHUECKOW JAUCCOLMALMU. OJCKTPOIUTHI U
HEJJICKTPOIUTEI. MEXaHU3M JIHCCOUMALIMU JJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM THUIIOM
XUMHYECKON CBsi3U. CTENneHb SIEKTPOIUTUYECKOW aucconuannu. CHIIbHBIE U
ci1a0bIe SJIEKTPOTUTHI.

OCHOBHbBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU  DJIEKTPOJUTHYECKON  JIHCCOLMAIUU.
HNoHHble ypaBHEHMS peaklMil. YCIOBHS MPOTEKAHUS PEAKUUU OOMEHa MEXIy
AJIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPEACTABICHUM.

Krnaccudukanys HOHOB ¥ MX CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux kmaccudukanusa. Juccoumaruss KUCIOT M UX CBONCTBA B
CBETE TEOPUM DJIEKTPOJUTUYECKOW JAuccoUranuu. MOJEKyJsIpHbIE M HOHHBIE
YPaBHEHUsI pEaKkUUMWd KUCIOT. DB3auMomencTBue KHUCIOT C  METAJLIAMMU.
DNEKTPOXUMHUYECKUN PAJ HANPSOHKEHUA METaJIoB. B3amMmonelcTBuUE KHCIOT C
OKCHJAMH METAJUIOB. B3auMOJIENCTBUE KHUCIOT C OCHOBAaHHUSIMHU - PEAKIUA
HelTpanu3aiuu. B3auMoaeicTBue KUCIOT ¢ cojiiMu. Mcnonb3oBaHue TaOJIUIIbI
PaCTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanusi, ux kinaccupukanus. {ucconuanusi OCHOBaHUM U MX CBOMCTBA
B CBETE TCOPUH DJICKTPOJIUTHUECCKON AUCCOMAMA. B3anMo1eiicTBue OCHOBAaHUM C
KUCIIOTaMH, KHUCIOTHBIMA OKCHJIaMU U COJsMHU. Vcronb3oBaHuE TaOJIMIIBI
pPacTBOPUMOCTH  JUIsI  XapaKTEPUCTHUKH XUMHUUYECKMX CBOWMCTB OCHOBAaHMM.
Paznoxenue HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU pH HAarpeBaHUU.
Conu, ux kjaccupuKauss U JUCCOLMALMs pa3IMYHBIX THUIOB cojeil. CBoiicTBa
COJIEU B CBETE TEOPHUH DIIEKTPOJIUTHUUECKON JUCCOIMAlNU. B3aumonencTeue coieun
C MeTajulaMM, YCIIOBUA TMPOTEKAHUS JTUX peakuuil. B3anmopencTBue comieu ¢
KHCIIOTaMHU, OCHOBAHHSAMHU U coyisiMHU. Vcmonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

OO6o0mieHne cBefeHUt 00 OKCHAaX, MX KIACCU(PUKAIUA U XUMHUYECKUX
CBOWCTBAX.

['eneTnyeckue psiibl METAUIOB U HEMETAJUIOB. [ 'eHeTHYecKas CBSI3b MEXKIY
KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB

OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC peaxkuum. Okucnurenb u
BOCCTAHOBUTENb, OKUCJIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHUE.



Peakuuy HOHHOTO OOMEHA M OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLINN.
CocraBieHUE ypaBHEHUI OKHCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIMHA METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OaliaHca.

CBoiiCTBa MIPOCTHIX BEUIECTB - METAINIOB U HEMETAIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B
CBETE MPEACTABICHUI 00 OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOIIECCAX.

Jdemoncrpanuu. McenblTamue  BemecTB W HMX  pacTBOPOB  HaA
AJIEKTPOIPOBOIHOCTh. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KHCIJIOTBI OT
KOHICHTpAlMU. B3anMoIeNCTBUE [IMHKA C CEPOMU, COJISTHOM KHUCIIOTOW, XJIOPUJIOM
menu (II). l'openne marausi.

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHbIE JJIsI pACTBOPOB KUCIOT
(constHoil wnm cepHoM). 9. Peakumu, XapakTepHbI€ IJii PAaCTBOPOB IIENIOYEH
(runpokcuoB Hatpus win kanusi). 10. [lonyueHune U cBOMCTBa HEPACTBOPUMOTO
ocHoBaHus, Hanpumep rujgpokcuna meau (II). 11. Peakuuwu, xapaktepHble s
pacTBOpoB cojelt (Hanpumep, ais xjaopuaa Meau (II)). 12. Peakuun, xapakrepHbie
JUIi OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, s OKcuaa Kanblus). 13. Peakuuu,
XapaKTEepHbIE /I KUCIIOTHBIX OKCUIOB (HAIpUMep, JIJIsl YTICKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTnueckas padora Ne 6
CBOIICTBA AJEKTPOIUTOB

9 KJIACC 68 YACOB/ 2 YACA

IloBTOpEeHMEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjiacca u BBeJleHHe B Kypc 9
kiaacca (104.)

XapakTepUCTUKA 3JIEMEHTA MO €ro IMOJOKEHUIO B MEPUOAUYECKON CHCTEME
xumuueckux anemeHToB JI.M. MengeneeBa. CBoiicTBa OKCHIOB, KHCIIOT,
OCHOBAaHMHA M COJEM B CBETE€ TEOPUU DIJIEKTPOJUTHYECKON IHUCCOLMALUHA U
MPOLIECCOB  OKUCIICHUS-BOCCTAHOBJICHUs. ['eHeTMueckue psapl MeTamuia H
HEeMeTallia.

[TonsiTue 0 mepexoaHbIX 3yeMeHTax. AMGpOTepHOCTh. ['eHeTnueckuil psij
IIEPEXOTHOI0 DJIEMEHTA.

[Teproanyeckuii 3aKOH M MEPUOAUYECKAS CUCTEMa XMMHYECKHX DJIEMEHTOB
.. MenpneneeBa B CBETE YUEHHUs O CTPOCHUU aroma. X 3HaueHue.

JlaGoparopubiii onbiT.1 [lonydyeHue rugpokcuja UMHKA U UCCIEIOBaHUE
€ro CBONCTB.

Tema 1. Metasabi (184.)



[TonoxkeHne METAUIOB B MIEPUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX JIEMEHTOB /1.
N. MenaeneeBa. Metajuinueckass KpUCTAUIMYECKasi PEIIETKA U METaJIMYecKas
XuMuuyeckass cBsi3b. OOmme ¢usndeckre cBodcTBa MerauioB. CruiaBel, HX
CBOMCTBA M 3HAYCHHE. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAaHOBHUTEICH.
DNEeKTPOXUMHUUECKUN PsIi HAMpPSHKEHUM METalIOB U €r0 HCIOJIb30BAHHE IS
XapaKTEPUCTHUKA XHMHYECKHUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. (CmocoOb
MOJIYYEHUS METAJUIOB: TUPO-, TUAPO- U IEKTpoMeTautyprusd. Koppo3ust MeTaiuio
U CII0OCOOBI OOPBOBI C HEM.

OO01ast XapakTepHUCTHUKA IIEJI0YHBIX MeTaIIOB. MeTtasuisl B npupoje. O0mue
cnocoObpl ux noaydeHus. Ctpoenune atomoB. lllenouHble MeTamibl — MPOCThIE
BElIECTBa, UX (PU3MUECKHE U XMMHMUYECKHUE CBOMcTBa. BakHeimme coennHeHUs
HIEJIOYHBIX METaNIOB — OKCHUJBI, TMIPOKCHUIBI M COJH (XJOpUABI, KapOOHATHI,
cyiab(aThl, HUTpPaThl), UX CBOICTBA W NPUMEHEHHUE B HAPOJAHOM XO3SAUCTBE.
Kanuiineie ynoopenus.

OO6mas xapakTepruCcTHUKa deMeHTa riiaBHoi nmoAarpynisl Il rpynmel. CTpoeHue
atomoB. lllenouHo-3eMenpHBIC METAIIIBI — IIPOCTHIC BEIIECTBa, UX (DU3NUECKUE U
XMMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHeMHIne cCoeqUHEHUS MISIOYHO-3EeMEIbHBIX METaJIIOB
— OKCHU/IbI, TUJIPOKCUJIBI U COJM (XJIOPUJIbI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyJIb(aTbl U
docdaTel), UX CBOICTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO35IHCTBE.

Amomunanii. CTpoeHue aroma, (U3MYECKME U XHMHYECKHUE CBOMCTBA
npoctoro BeniecTtBa. COEOWHEHUS QIIOMUHHS — OKCHI WM THUAPOKCUI, HX
amdoTtepHbIit XapakTep. Baxknelue conu antomunus. [Ilpumenenue aasoMuHus u
€ro COCUHEHUN.

Kenezo. CtpoeHusi aroma, Pu3NUeCKne U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTOTO
BemiectBa. ['enetnueckue psaasl Fe?* m Fe*'. Kauecrsennnble peakuuu Ha Fe?* n
Fe3*. BaxkHeile conu xeses3a. 3HaueHHE Kele3a, ero COeIUHEHU U CIJIaBOB B
IIPUPOJE U B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

HMemoncTpanuu. OOpasibl MIETOYHBIX W IIETOYHO-3EMENIbHBIX METaJIIOB.
OO6pasupl criaBoB. BzammopeiicTBue HaTpHs , JHTHS W KaJIbIUsS C BOJIOMH.
B3aumopencTBre HATpUs U MAarHusl ¢ KACIOPOAOM. B3auMonencTBre METalioB C
Hemerayuiamu. [lonyuenue rugpoxcuaos xkenesa( II) u (111).

JlabopaTtopubie onbIThl. 2. O3HakoMJieHWE C OOpas3laMd METaJJIoB. 3.
B3anmoeiicTBre ¢ pacTBOpaMH KHCIOT U coyiei. 4. O3HaKOMIICHHE ¢ oOpasiamMu
MPUPOJIHBIX COCIMHEHUMN: a) HaATpus; O)KajabliMsl; B) QJIIOMUHHS; T)Kenesza. 5.
[Tony4yeHue rujpoKcHuia alTlOMUHUSA U €r0 B3aUMOJIEHCTBHE C PACTBOPAMH KUCJIOT
U menoyen. 6. KauecTBeHHbIEC PEaKIIMU HA HOHBI Fe?* u Fed".



IIpakTukym Nel. CpoiicTBa MeTa/JIOB M MX coeAuHeHun i (34.)

* Ocyl1ecTBICHHE LEMOYKA XUMUYECKUX NPEBPALLEHNN METAJUIOB.

* [Ilomydenue u CBOKCTBA COEIMHEHUN METAIIJIOB.

* PenieHue SKCEpUMEHTAIBHBIX 3a/lad Ha pPacliO3HAaBaHUE U MOJIyYEHUE
BEIIECTB.

Tema 2. Hemetauiabl (284.)

OO01as XxapakTepuCcTUKa HEMETAJIOB: TMOJI0KEHUE B IEPUOINIECKON CUCTEME
JI.1. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTPUIATEIBHOCTD KaK
Mepa «HEMETAIUTMYHOCTIY, PSJl JJIEKTpOoOTprULaTeapHoCTH. Kpucrammueckoe
CTPOEHHE HEMETAJUIOB — IPOCTHIX BelecTB. AjutoTponus. Pu3ndecKkue cBoCcTBa
HeMeTaul0B. OTHOCUTENIBHOCTD MOHATUN «METAILID), «HEMETAILD).

Bopopox. IlonoxxeHne B IEpUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX SJIEMEHTOB
JA.N. MenneneeBa. CTpoeHre aToMa U MOJIEKYJIbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE
CBOMCTBa BOAOPOAA, €T0 MOJIYYEHHUE U IPUMEHEHUE.

O6m1as xapakTtepucTuka rajoreHoB. CtpoeHnue atoMoB. [IpocThie BeliecTBa,
ux (U3UYECKHE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA. OCHOBHBIE COCIMHEHUS TaJIOTEHOB
(raJoreHOBOIOPO/IbI M TaJIOTEHU/IBI ), X cBOMcTBa. KauecTBeHHas peakiys Ha
xyopua- noH. Kpatkue cenenus o xjaope, opome. drope u noze. [lpumenenne
rajJOreHOB U UX COEMHEHHUN B HAPOJHOM XO3SMCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aJlJIOTPOIHS, CBOMCTBA U MPUMEHEHNE POMONYECKON
cepsl. Oxcunbl cepsl (IV) u (VI), ux nonyueHnue, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
CepoBogopoiHas v cepHHUCTast KUCIOThI. CepHasi KUCIIOTa U €€ COJIM, UX
MpUMEHEHUE B HAPOHOM X03siicTBe. KauecTBeHHas peakiiys Ha Cyib(paT-uoH.

A30T. CTpoeHHEe aTOMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MTPOCTOI0 BEIIECTBA. AMMHUAK,
CTpOEHHUE, CBOICTBA, MoJyuyeHue u npumeHenue. Conm aMMOHMS, UX CBOMCTBA U
npuMeHeHnre. HutpaTsl 1 HUTPUTHL, pobdieMa UX CoJIep:KaHus B
CEJIbCKOXO3SICTBEHHON MPOAYKIHUU. A30THBIE YTOOPEHHUSL.

®dochop. CtpoeHne aroma, aITIOTPOIHS, CBOMCTBA OEIIOTO U KPaCHOTO
docdopa, ux npumenenue. OcHOBHBIE coenuHeHus: okcu docdopa (V),
oprodocdopHas kuciota u docdatsl. DochopHbie y10O0peHUs.

VYrnepoa. CtpoeHue aTroma, auIoTPOINHsl, CBOMCTBA aJIFIOTPOITHBIX
Moaudukauuii, npumenenue. Oxcunel yriuepoaa (II) u (IV), ux coiicta u
npumeHeHue. KauecTBeHHas peakiys Ha yrileKucibli ra3. KapOoHaThl: KalnbluT,
coJla, OTalll, UX 3HAY€HHE B PUPOJIE U )KU3HHU YesoBeka. KauecTBeHHas peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.



Kpemuuii. CtpoeHue aToma, KpUCTAJUIMYECKUI KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA U
npumeHenue. Oxeun kpemuus (IV), ero npupoaubie pa3sHOBUAHOCTH. CHIIUKATHI.
3HaYeHUE COEAUHEHN KPEMHHUS B )KUBOM U HEXKUBOW npupoze. [lonstue o
CUJIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH.

HMemoncTpanuu. OOpasipl TAIOTEHOB — IPOCTHIX BemecTB. B3anMopaeiicTeue
raJIOr€HOB C HaTpUEM, AIIOMUHUEM. BhITeCHEHHE XJI0poM OpoMa WM oja u3
PacTBOPOB UX COJIEH.

B3aumopericTBre cepbl ¢ METAITIAMH, BOJOPOIOM U KHCJIOPOIOM.
B3anmonenicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI C MEIBIO.

[Tornomienue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra30B. BoccTaHoBIeHHUE
Meu u3 e€ okcua yriem. OOpasibl IPUPOIHBIX COSTUHEHUHN XJI0pa, CEPhI,
dbocdopa. Yriepoaa, kpeMuusi. O0pasiibl BaXXHEUIINUX JJIs1 HAPOJIHOTO XO3SIMCTBA
CyJib(aToOB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (pocdaToB. OOpa3sibl CTEKIA, KEPAMUKH,
[IEMEHTA.

JlabopatopHbie onbIThI. 7. KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOPUI-UOH. 8.
KauecTBenHas peakuus Ha cyiabdaT — uoH. 9. PacrioznaBanue coseit ammonus. 10.
[TomydyeHue yriaekuciaoro rasa u ero pacrosnaBsanue. 11. KauectBeHHnas peaknus
Ha KapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMJIEHUE C TPUPOJHBIMU CUIIMKaTaMu. 13.
O3HaKOMJIEHHE C TPOAYKIHEN CUIIMKATHOW MPOMBIIIIECHHOCTH.

IpakTukym Ne2. CBoiicTBa HEMETAJLIIOB U UX COeIMHEHM I
Pemienue axcnepuMeHTanbHbIX 3a7a4 o Teme «lloarpymnmna Kkucmopoay.

* Pemenue skcnepumeHTambHbIX 3adad 1o Teme «lloarpynma azorta wu
yTIAEPOIa».
» [lomydyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHHUE ra30B.

Tema 3.IToaroroBka k 'HA. O6001eHNe 3HAHUI IO XUMMH 32 KYPC
OCHOBHOM IKOJIbI (124.)

OU3UYECKUN CMBICH TOPSAKOBOIO HOMEpPA XUMHYECKOrO »JJIEMEHTa B
MEPUOJUYECKON CHCTeME XMMHUUYECKUX dyiemeHToB .M. MenneneeBa, HOMEPOB
MepuoJia W TPyNnbl. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS CBOWCTB JJIEMEHTOB M HX
COEOVMHEHUN B IMEPUOJIaX U TPYyIIax B CBETE MPEACTABICHUNA O CTPOCHUHU aTOMOB
AJIEMEHTOB. 3HAYEHUE MEPUOJUYECKOr0 3aKOHA.

Tunel XUMHYECKHX CBA3EH U TUIBl KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK.
B3anMocCBs3b CTPOEHUS U CBOWCTB BEILECTB.



Knaccudukaiums XuMUYeCKUX peakiuid 1Mo pa3jIudHbIM MPU3HAKaM (YHCIIO U
COCTaB pEarupyronmx W OOpa3ylIIUXCs BEIIECTB, TEIUIOBOH  3PQeKT;
UCTIONIb30BaHUE KaTaan3aTopa; HaIpaBJICHHWE;, MW3MEHEHHE CTCICHEW OKHCICHUS
aTOMOB).

[IpocThie W cioXHbIE BemecTBa. MeTamisl U HeMmeTawibl. | eHeTHueckue
psaabl MeTaljia, HEMeTaula M IepexoJHoro wmetawia. OKcuibl (OCHOBHBIE,
ampoTepHbIe U KUCIOTHBIE), THAPOKCUABI (OCHOBaHMS, aM()OTEPHBIE THIPOKCHIBI
U KHUCIJIOTBI) U COJIU: COCTaB, Kiaccu(puKalus U O0IIHe XMMUYECKHUE CBOWCTBA B
CBETE TEOPUHU MIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLMALMU U IPEJICTaBIEHUI O mpoleccax
OKHCJICHUS-BOCCTAHOBJICHHUS.

Tema 4.00600111€H1E IPONIEHHOTO MaTepHaa.

TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE
8 KJIACC 68uacoB\2uaca

TEMA HA3BAHUWE TEMBI YACHI
1 BBenenune B XUMHIO 7
5 ATOMBI XUMHYECKHUX 9
3JICMEHTOB
3 [IpocTeie BemecTa 6
4 CoeauHeHnsT XUMHUYECKUX 14
9JICMEHTOB
5 HN3meHenus,mpoucxoasimme 13
C BEIleCTBaMU
Teopus
AJIEKTPOJIUTUYECKOU
6 JTUCCOILIMU U CBOMCTBA 19
KJIACCOB HEOPTaHUICCKUX
COeIMHEHUN
9 kaacc 68uacos\2uaca
TEMA HA3BAHUWE TEMBI YACHI

1 Beenenune.O0mas 10




XapaKTEepUCTHKA
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U
XUMHUYECKUX
peakuui.Ilepnoanueckuii
3aKoH u Ilepnonnueckas
cucrema
J..Menneneena.

Merambr I IpakTukym
Nel»CBoiicTBa METAJTIOBY.

18

Hewmeramnsr. I IpakTukym
No2 «CmoiicTBa
HEMETAJIOB B UX
COCITMHEHHUI .

28

O000111eHNE 3HAHUH T10
XHUMHH 33 KypC OCHOBHOI
mkosel.IToaroroska k
I'HA.

12




